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Problema 1.

Se consider numarul A=1+%+%+...+?19. Daa A=£, unde p,qON", anmtati ci
q

numerelep si g dau acelsi rest la imgrtirea cu 101.

* k%

Avem A:1+(1 +—1+ +—1j = 1+(—1+—1j+ +(—1 +—11: 1+ 1010m 2p
2 3 99 2 99 50 5 99!
Numerele 10%i 99! sunt prime intre ele. 2p
DeoareceA—lzB—lz 10Im , rezult ca p=a :@.
q 99! q 99! 3p
Prin urmare, nuirul p-q se divide cu 101, adig si g dau acels rest la
impartirea cu 101.

Problema 2.

a) Aratati ca, orice nundr natural nenup, se poate scrie sub forn@a=ab+bc+ca+1, unde
a, b si ¢ sunt numere naturale.

b) Aratati ca, orice numr natural compus, se poate scrie sub forma= xy + yz+ zx+1,
undex, y si zsunt numere naturale nenule.

* k%

a) Numarul p =1 se oltine, de exemplu, pentra=b =0 si c oarecare. 1p

Pentru p= 2 consideim, de exemplua=1si c=0. Atuncib+1= p, de unde 5
obtinemb=p-1. P

b) Fie n= pg, undep si g sunt numere naturale mai mari ca 1. 1p

In egalitateapq = xy + yz+ 2x+1, consideim, de exempluz=1.

Atunci pg=xy+x+y+1=(x+1)(y+1). 2p

Ca urmare, putem considexa= p—-1si y=q-1. 1p

Problema 3.

Determinai toate perechile de numere re(atey), 1< x<vy,stind ca 2x+1 si 2y+1 sunt
X

simultan numere naturale.
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Avem 2XHIAy L X+ 1.3+ 1:(2+—1j[2+—ﬁDN.
y X X oy X y

2p
peci 21 155 678,19
y X
Cum 2X+1s 2y_+l analizm pe rand variantel® 2X+1:1, y+ 1: 5, 1p

y X y




 2XHbog Ayl g paxrl )yl g g2+l o yrl g

y X y X y X
p2FL_g Ll g g 2xHl gyl g 2XHL_, YL,

y X y X 4p
P 2XHL_ Ayl g g 2xH1_ o Y+l

y y
Obtinem soldiile: (3,7)(34), (2 5} (13, [3 5} (1§j (3 11} (19

2 2 4 2 2 55

Problema 4.

Se considertriunghiul ABC in carem(A/\IéE) = ZDm(A/\CTB), m(B/AE:) >90’, iar punctuM

este mijlocul Iaturii[ BC] . Perpendiculara in punctGlpe dreapt®C intersecteazdreapta

AB Tn punctulD. Aratati ca AMB = DMC.

* k%

Fie E punctul in care
mediatoarea segmentului

[BC]| intersecteazdreapta
AB. Cum triunghiulEBC este

isoscel, Tnseandnca 1p
semidreapt{ CA este
bisectoarea unghiuluECB .
Daci {F} =CAn EM , atunciF este centrul cercului inscris in triunghEBC.
—— 2
Rezula ca (BF este bisectoarea unghiuleBC . P
Cum CD OCA, inseama ca (CD este bisectoarea exteri@a unghiului ECB
din triunghiulEBC. Daci {1} =BF n CD, rezulti ci (El este bisectoarea 2p
unghiului DEC.
Daci {G} =BI n CE, este suficientisaritim ci D, G si M sunt coliniare.
Avem b MC E—E ED EIEF— 1. Am folositteorema bisectoarei in
IC MB ED EC 2p

triunghiul ECD. Conform remproceteoreme lui Ceva, drepteleDG, CE si Bl
sunt concurente i@ si cum drepteleMD si MA sunt simetrice in raport cu

dreaptaME, rezulé AMB = DMC ..




